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Arduino alapok

Jelen iromany célja az Arduino fejleszt6i modul, ezen beliil f6ként az Arduino Uno
hasznalatanak bemutatasa oktaté jelleggel nagyon kezdék, szamara.

A modul hasznalatdhoz, elektronikahoz is érteni kell valamilyen szinten, igy igyekszem az
elektronikai alkatrészek bemutatasat elvégezni Arduino programozasi példakon keresztiil. Nem art
az el6képzettség. A példaprogramok f6ként azok lesznek, amelyek a modul programozdsahoz
szlikséges szerkeszt6programban vannak, néhany egyéni szkripttel kiegészitve. A hasznalt egyéni
példaprogramokat megtalaljatok a mellékletben.

Arduino Uno hasznalathoz szikséges kellekek

A modul hasznalatdhoz a kovetkez6 kellékekre lesz sziikség, a példaprogramok soran:

1. USB-porttal rendelkezd szamitégép Windows operacidsrendszerrel (mas
operdciosrendszereken futd programmal is lehet a modult programozni, de itt
most csak ezt targyalom)

2. Arduino skript szerkeszt6 (https://www.arduino.cc/en/donate/ -oldalrdl
letoltetS ingyenesen)

3. 4,5V elem

4. Maga az Arduino Uno modul (beszerezhetd kiilonb6zd oldalakon vagy
elektronikai boltokban pl.: arduino.cc, ebay.com, vatera.hu, hestore.hu stb.)

5. USB kabel (flugg a tipusa az Arduino Uno modul bemeneti csatlakozéjatol)



https://www.arduino.cc/en/donate/

Koszta Laszl6 - hirehamva.hu Arduino Alapok

6. 270 ohm ellendllas 5db

270 Q

220 Jp—

7. 1K ellenallas 5db

8. 10K ellendllas 3db

10 kQ

9. 100K ellenallas 1db

100 kQ

10. 10K potenciométer 1db

11. Nyomégomb 5db
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12. Hangszéré (PC-speekernek hasznalt) 1db

13. Szervo motor SG90 1db

14. LCD KC-1602-GB 1db vagy DEM 16102

https://www.hestore.hu/prod 10036401.html

15. Valamilyen prébapanel (pl.: BB-170W)
https://www.hestore.hu/prod 10035535.html



https://www.hestore.hu/prod_10036401.html
https://www.hestore.hu/prod_10035535.html
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16. Vezeték csatlakozdkkal a végén (pl.:
https://www.hestore.hu/prod 10035721.html )

17. LED piros 3mm 5db
https://www.hestore.hu/prod 10020048.html

.


https://www.hestore.hu/prod_10035721.html
https://www.hestore.hu/prod_10020048.html
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Arduino Uno felépitése

5V stabilizator

USB csatlakozé

9-12V tapcsatlakozd
Reset gomb

USB - Soros atalakito
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ATVAT NI BOVN = 20" ONINGEY'WAN Wi

A0-A5 analég bemenetek
SPI csatlakozé
Firmware beégetéshez

ATmega328-PU mikrokontroller

Jel6letlen [dbakat nem targyalom, mivel a kaphaté klén, aramkorokén nem szerepelnek, és
kovetkez6ekben bemutatott példakban sem fognak szerepet jatszani. A klén megnevezést a nem az
arduino.cc kaphaté modulokra értem. Legkénnyebben ugy tudjuk megkilénboztetni, hogy amig az
eredetin az USB — soros atalakité egy ATmega8 mikrokontroller, a kidnokon valamilyen cél IC
(FT232RL vagy olcsdbb) latja el ezt a szerepet. Hangsulyoznam, mivel az Arduino egy nyilt (opensurce)
projekt olyan, hogy klon nem létezik, mivel mind a hardver, mint a szoftver szabadon masolhaté.

Az Arduino Uno f6 mikrokontrollere, amelyen a programunk fut, egy ATmega328-PU (két
bet(is végz6dés valtozik kldnok esetében). Aki részleteiben kivancsi a mikrokontroller adataira, belsd
felépitésére a Microchip oldalan megtalélja. (https://www.microchip.com/en-
us/product/ATMEGA328P)

Vazlat szerkeszt6-beégetd (Arduino IDE) hasznalata

Els6 korben ellatogatunk az arduino.cc weboldalra és ott a software (szoftver) meniit
valasztva szembe taldljuk, magunkat egy menivel ahol kivalaszthatjuk az operaciésrendszeriinknek
megfelel6 telepit6t. A segédlet irdsanak pillanataban a szoftver a (Arduino IDE) 1.8.16 —os verzidnal
tart.

https://www.arduino.cc/en/software



https://www.microchip.com/en-us/product/ATMEGA328P
https://www.microchip.com/en-us/product/ATMEGA328P
https://www.arduino.cc/en/software
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Miutan kivalasztottuk a telepit6t a kdvetkezd oldalon eldonthetjiik, hogy csak siman letoltjik a
programot (Just download) vagy adakozunk tetszés szerinti 6sszeget a program fejleszt6inek.

Letoltés utdn telepitjik az Arduino IDE-t a let6ltott exe futtatasaval melynek varazsldjat végig
kovetve egy Arduino logét abrazold ikonnal gazdagodik az asztalunk ikonrengetege.

USB kabeliinkkel csatlakoztatjuk a szamitdgéphez az Arduino Uno modult, ami jé esetben
villogni kezd a rajta taldlhato LED-ekkel. 13-labon taldlhato LED folyamatosan villogni fog ugyanis
alapbdl a Blink nevd vazlat van a modulba feltdltve. Csatlakoztatas utan a szamitégépink egy Uj
hardvert érzékel és soros portot telepit. A soros port szamat nézziik meg az eszkozkezelSben.

Vezérl6pult -> Eszkdzkezels ->LPT- Comportok

Az ikonra kattintva, a program elindul és egy szerkeszts feliilettel talalkozunk. Megnyitjuk az
Eszk6zok mendit, legdrgetiink az Alaplap, majd az abbdl megnyilé AVR Boards meniire és kivalasztjuk
az Arduino Uno modult.

Rogton az Alaplapok meniipont alatt Port menilpont taldlhaté ahol kivalasztjuk az eszkdzkezel bl
kilesett com-portot.

Készen allunk az elsé vazlatunk (szkript) feltoltésére.

@ sketch_nov17b | Arduino 1.8.13

Fajl Szerkesztes Vazlat Eszkozok Sugo
Automatikus formazas
Véazlat arhivalasa
sketch novi7b Kodolas javitasa & ujratoltés
E Konyvtarak kezelése.. Ctrl+Shift+]
Soros monitor Ctri+Shift+M
Soros plotter Ctri+Shift+L

void setup() {

// put your set

. WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

void leop() (1P Alaplap: “Arduino Uno® 3 Alplap-kezel6..
4Bt YRz Port Arduino AVR Boards 3] Arduino Ydn
Alaplap inf6 beszerzése ESP8266 Modules '@ Arduino Uno
y Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano
Arduino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH
Arduino Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini
Arduino Ethernet
Arduino Fio
Arduino BT
LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor
Arduino Gemma
Adafruit Circuit Playground
Arduino Ydn Mini
Arduino Industrial 101
Linino One
Arduino Uno WiFi

Programoz6: "USBasp™
Bootloader égetése

Az én esetemben COM7 volt a kommunikacids port, de ez nalatok masképp alakulhat.



Koszta Laszl6 - hirehamva.hu Arduino Alapok

Példa vazlatokat a Fajl -> Példak meniipont alatt taldljuk. Jelen esetben a Blink példat fogjuk
kivalasztani majd az Arduino Uno modulra feltolteni. Ahogy a lenti dbran Iatjuk:

@ sketch_nov17b | Arduino 1.8.13

Fajl Szerkesztés Vazlat Eszk6zok Sugo
Uj Ctri+N
Megnyitas... Ctrl+0
Legutobbi megnyitasa
Vaziatfuzet
Bezaras 8?99@? poices
Mentés Crl+S ~ 01Basics AnalogReadSerial
Mentés msként..  Ctr+Shiftes | 02Digital St

03.Analog ‘ Blink

Oldalbeallitas Ctrl+Shift+P 04.Communication DigitalReadSerial

Nyomtatas Ctrl+P 05.Control Fade

Beallitasok Ctri+Comma 06.Sensors ReadAnalogVoltage

07.Display

Kilépés Ctrl+Q 08.Strings

09.USB
10.StarterKit_BasicKit
11.ArduinolSP

Példak valamennyi alapiapra
Arduino_APDS9960
Bridge

Esplora

Ethernet

Firmata

GSM

LiquidCrystal
Robot Control
Robot Motor

SD

Servo
SpacebrewYun
Stepper

Temboo
NYUGALMAZOTT

Példak erre: Arduino Uno
EEPROM

SoftwareSerial
v
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Blink (Villog) vazlat annyit tud, hogy villogtatja 1 masodpercenként az Arduino Uno modulon
taldlhato (13 digitalis kimenet) beépitett LED-et. (Vazlat megnyitdskor a program Uj ablakot nyit.)

Arduino IDE C nyelvet haszndl, igy ennek a nyelvnek az alapjait fogjuk megkarcolgatni ©

-~
the setup function runs once when you press rese r WEX L] ard
tup () {
{ initialize digital pin LED BUILTIN as an output.
(LED BUILTIN, OUTPUT};
// the loop function runs over and over again forever
void loop()
igitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
=lay (1000) ; wait a sscond
lWrite (LED BUILTIN, LOW); {f turn the LED na I 1] age LOW
lelay (1000); wait £ a sescond
W

Arduing Uno ezen: COMT

Programunk egy hosszi komment résszel indul, amelyben széveg talalhatd le van irva a vazlat célja,
ki irta miért, és hogy milyen licencezési jogok vonatkoznak a vazlatra.

10
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Kommentelés: /* szoveg */ amia /**/ karakterparos kozé kerlil, a fordité nem értelmezi
programkédként, akar ki is torélhetnénk, a komment lehet tébb soros, célja hogy feljegyzéseket
készitsiik magunknak vagy mdasoknak, hogy mit miért irtunk a vazlatba

Egy soros kommentelés: // ami// karakterpdaros utan van az csak megjegyzés — csak egy soros lehet
Vazlat 2 f6 része:

1. Beallitas (void setup()):

void setup() {
// initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

}

Ebben a részben adjuk meg, hogy melyik [aba az Arduino Uno modulnak lesz kimenet vagy bemenet a
program futdsa soran, valamint a valtozékat és ezek kezd§ értékét.

Jelen esetben csak egy kimenetet adunk meg, ami specidlis és csak a beépitett LED-re vonatkozik.
Csak erre hasznalhato.

pinMode - 1ab beallitas

LED_BUILTIN — beépitett LED

OUTPUT - kimenet
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

Minden, ami a void setup() utani zardjelek kozott van {} a programunk elején és csak egyszer fog
végrehajtddni

2. A program maga void loop():

// the loop function runs over and over again forever

void loop() {

digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(1000); // wait for a second

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

}

A program e része folyamatosan fut, amig a modulunk tapellatasa meg nem szakad, vagy reset
gombot meg nem nyomijuk.

Tovabbi sorok magyarazata:
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); - 13-lab magasra kapcsoldsa, azaz 5V-ra (LED bekapcsol)

11
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delay(1000); - vdrakozds 1000 mS (ezred mdsodperc)
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); -13-lab alacsonyra kapcsoldsa OV-ra (LED kikapcsol)
delay(1000); - vdrakozds 1000 mS (ezred mdsodperc)

Els6 program feltoltésre készen allunk, esetleg médosithatjuk a 2 delay (késleltetés) hosszusagat pl.:
az egyiket irjuk a4t 1500 mS-ra.

Ha ezzel megvagyunk, akkor nyomjuk mega feltoltés gombot. A vazlatunk beforditédik, ellenérzés ald
kerul szintaktikailag, majd feltolt6dik a modulba.

Ha mindent jé csindltunk a modulon a soros kommunikaciot jelz6 LED-ek 6riilt villogasba
kezdenek, majd a vazlatunk feltolt6dik, a modul Gjraindul és a modulon lévé beépitett LED villogni
kezd a késleltetéseknek megfelelGen. Ezzel el lehet jatszani, hogy begyakoroljuk a haszndlatot.

Fontos tudni, hogy minden feltoltéskor a program jelenlegi allapota mentédik el
automatikusan, igy érdemes késziteni egy masolatot, miel6tt feltdltenénk. (Fajl meni -> Mentés
masként...)

Rontsuk el szintaktikailag a programot és nézziik meg milyen hibakat kapunk, hogy
bonyolultabb eseteknél tisztdban legylink azzal melyik hiba mit jelent.

Egy hibajelzés igy néz ki:

@ Blink | Arduino 1.8.13 - [} bod ‘

Eajl Szerkesztés Vazlat Eszkozok Sugd

& setup function runs once when you PILess Lesi

ielay (1000) for f
b v
< >

expected ;' before '} token

Arduing Uno gzen: COMT

A program jelzi, hogy hol taldlt problémat, és javaslatot tesz a javitasra.

12
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Ellenallas, LED hasznalata, futofény programozasa

A megvdasdrolando alkatrészek kozott a segédlet elején taldlhatdé Arduino hasznalatdhoz
szlikséges kellékek fejezett alatt, taldlhatd néhdny ellendllds. Ebben az esetben a 270 ohm -ra lesz
szlikség.

Aki kivancsi az ellenallas fogalmara Wikipédian megtalalja.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos ellen%C3%A111%C3%A1ls

Roviden:

Az ellenallason atfolyd aram hatasara az ellendllds két vége kozt az aram nagysagaval
egyenesen aranyos fesziiltség mérhetd.

Az ellenallason eso fesziiltség kiszamitasa (Ohm-torvény): U=RxI, ahol
e U azellendllason esé fesziiltség,
e R azellenallas,

e | pedigaz dram nagysaga.

Ellendllas aramkori jele:

R1

10K

Sziikséglink lesz 5db 3mm piros LED-re is.
A LED egy félvezet6 didda, amelydidda lévén csak egy iranyba vezet, valamint fényt bocsat ki.

Led aramkori jele:

*
b
K]
DS1

A piros LED lzemi fesziiltsége 1.8-2.4 V ebbdl 1athaté, hogy bajban vagyunk, ugyanis az
Arduino minden kimenete magas allapotban 5V fesziiltségen van. Ha rakotjik a LED-et, nagy dramot

13
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fog felvenni és a mikrokontrolleriink tdnkremegy. Aramkorlatozésra van sziikség, igy l1ép a képbe az
ellendllas.

Arduino 40mA tud leadni egy kimeneten. Megvizsgaljuk a LED-lnk Gzemi dramét, az
adatlapjan, amely a webshop oldalan altalaban megtaldlhatd, ami 20mA.

Ohm torvényével kiszamoljuk a szlikséges ellendllas értéket:

R=U/
R=5V/0,02A (mindig alapmértékegységben szamolunk)

R=250 Q-ohm

Tehat a készletlinkben |év6 270 ohm-s ellendllas megfelelS ugyanis, ha visszaszamoljuk az
el6z6 képlettel a 270 ohm-on 5V fesziiltség esetében athaladé dramot az (I=U/R) 0,0185A, ami
18,5mA.

Az ellenallast sorba kotjik a LED-el majd csatlakoztatjuk az Arduino modulunkhoz, ugy hogy a
hosszabbik laba legyen a 2 digitalis kimenet felé (LED polaritas fliggd) a masik laba GND-re
csatlakozzon. Ismételjik meg a 3,4,5,6 kimeneten. Hasznaljuk a prébapaneliinket, a lenti abra
szerint.

14
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ARDUIMC-LC
W AREF ——
GMD ——
03 ——
D12 —
D1l
— RESET o0 —
—_— 09—
— v 0§ —
—— GND2
—— GhDA b7 —
— ¥IN D ——— 1
o = o |
| Dsd4 |
— A D3 —— | b3 | !‘v«‘
— A2 0 pz2 | ! “ &) |
— A3 0l — DSl v " EY
a4 oo v b RS
JE— A

45 | re | .
I R3 | 270
R2 | [270 -

Nyissuk meg az Arduino IDE-t, kattintsunk a F4jl -> Uj vazlat meniipontra és Mentés masként
menlvel egy futofeny nevezetl kdnyvtarban mentsik el futofeny.ino néven. (Az ékezeteket
szandékosan mell6ztem, ugyanis a magyar karaktereket a szoftver nem mindig kezeli jél.)

A kovetkez6 ablakkal talalkozunk:

@ futofeny | Arduino 1.8.13 — O X

Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkdzodk Sugo

futofeny

void setup() { 2
/7 put your setup code here, to run once:

}

void loop() {
// put your main cods here, to run repeatedly:

Arduina Ui

Itt kell bevezetniink a valtozo fogalmat.

A valtozdk tobb tipustak lehetnek, és a valasztasunk attdl fligg, hogy milyen szamot vagy
szoveget esetleg igaz-hamis allapotot tarolnank benne. Ebbdl tudja fordité program mennyi
memoariat foglaljon le az adott valtozdnak.

15
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Jelen esetben egy int, valtozdval dolgozunk, ami az angol integer, azaz egész sz6bol
szarmazik. Tehat az egész szamok halmazaba tartozé szamot lehet megadni ebben a valtozéban -32
768 -t6l 32 767 —ig. (Arduino Uno esetében. Mindegyik valtozé tipust annal a program példanal
targyalok ahol el6szor hasznalva lesz.)

Megadjuk, milyen kivezetések (pinek) lesznek hasznalva:

int led1 = 2; // LED 2 kimentre kétve
int led2 = 3; // LED 3 kimentre kétve
int led3 = 4; // LED 4 kimentre kétve
int led4 = 5; // LED 5 kimentre kétve
int led5 = 6; // LED 6 kimentre kétve

Ha a teljes programfutasi id6 alatt hasznaljuk a valtozdkat, ajanlott a program elején rogton
felvenni 6ket.

Megadjuk a kivezetések szerepét:

pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);
pinMode(led4, OUTPUT);

pinMode(led5, OUTPUT);

pinMode (Arduino kivezetés, Mdd) ;
Mad lehet:

1. INPUT - bemenet (ha valami szenzort, kapcsoldt stb. be akarunk olvasni)

2. INPUT_PULLUP - bemenet, amely a mikrokontrollerben talalhaté 10K ellenallassal fel van
hldzva 5V-ra. F6leg nyomdgombok kapcsoldk esetén jon jol. Kés6bbi példaban bemutatasra
kerdl.

3. OUTPUT - kimenet

void loop —on belil megirjuk az utasitasainkat, amelyek folyamatosan zart hurokkén hajtédnak végre
a tapfesziltség megszakitasaig.

digitalWrite(led1, HIGH); // LED1 bekapcsolasa
delay(500); // varakozas 500 mS (fél mdsodperc)

digitalWrite(led1, LOW); // LED1 kikapcsolasa

16
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delay(500);

digitalWrite(led2, HIGH); // LED2 bekapcsolasa
delay(500); // varakozas 500 mS (fél mdsodperc)
digitalWrite(led2, LOW); // LED2 kikapcsolasa
delay(500);

digitalWrite(led3, HIGH); // LED3 bekapcsolasa
delay(500); // varakozas 500 mS (fél mdsodperc)
digitalWrite(led3, LOW); // LED3 kikapcsolasa
delay(500);

digitalWrite(led4, HIGH); // LED4 bekapcsolasa
delay(500); // varakozas 500 mS (fél mdsodperc)
digitalWrite(led4, LOW); // LED4 kikapcsolasa
delay(500);

digitalWrite(led5, HIGH); // LED5 bekapcsolasa
delay(500); // varakozas 500 mS (fél mdsodperc)
digitalWrite(led5, LOW); // LED5 kikapcsolasa

delay(500);

digitalWrite (Arduino kivezetés, Mdd) ;
A fenti paranccsal megadjuk, hogy melyik 1a&b kapcsoljon be vagy ki ahol:
Méd lehet:

1. HIGH - magas azaz bekapcsolt allapot 5V
2. LOW - alacsony azaz kikapcsolt &llapot OV

Mit észleltétek, minden sor végére ,;” keriil.

Ezzel készen is vagyunk az elsé programunkkal, ami egy nagyon egyszerd
futdéfény, leellendrizhetjiik a kdédolésunk helyességét.

@ futofeny | Arduino 1.8.13

Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkdzdk Sago

futofeny
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Ha a program mindent rendben taldl, ezt ladtjuk az ablak aljan:

Arduino U

Toltslik fel a programunkat az Arduino Uno modulra:

futofeny

Ha mindent jol csinaltunk a LED-ek egyenként vilagitanak. Eljatszogathatunk a késleltetések
madositdsaval vagy tobb LED bekapcsoldsaval igy kiilonb6z6 effekteket kapunk, mindenki
fantazidjara bizom, mit alkot belGle.

For ciklus

A fenti programot villamgyorsan le tudjuk egyszer(siteni for ciklussal.

Nyissunk egy U] vazlatot, mentsik el futofeny_for (vagy kinek mi tetszik) néven. Az
aramkorinkon nem kell valtoztatnunk. Az el6z6 futofényt meg tudjuk alkotni sokkal rovidebben.

Az els6 for ciklusunk a void setup —ba keriil, beallitjuk a kivezetéseket kimenetnek, a masodik a void
loop-ba kerdil.

For ciklus:

for (bedllitas, allapot,; muivelet) f{
// tovabbi parancsok;
}

Lényege: a bedllitasban megadott valtozédn addig hajts végre a megadott
miveletet ameddig el nem éri a megadott allapotot.

for (int i=2; i<=6; i++){

pinMode (i, OUTPUT)
}

Tehédt megadunk egy i valtozét, ami egyenld 2 -el. (i++ ugyanaz, mint
i=i+l)Hozzdadunk l-et amig 6 nem lesz.
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Vazlatunk:

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

/*Bedllitjuk a labak szerepét ami lehet kimenet vagy bemenet,
* a mi esetiinkben kimenet
*/
for (int i=2; i<=6; i++){
pinMode (i, OUTPUT)
}
}
void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
for (int i=2; i<=6; i++){
digitalWrite (i, HIGH) // LED bekapcsolasa
delay (500) ; // varakozas 500 mS (fél masodperc)
digitalWrite (i, LOW),; // LED kikapcsolasa

delay (500) ;

}
}
A két program ugyanazt az eredményt éri el, viszont amig az elsé 3% hasznéal
el a program membéridbdl, addig a masodik csak 2%. Ez akkor lesz lényeges,
amikor alig fér a programunk a korlatozott tarhelylnkre. Ami az Uno
esetében 32Kb. (kilobajt) Mellékletben megtaldlhatd a

futofeny for vissza.ino, melyben lathaté hogyan fordithatdé vissza a fény
futdsa for ciklussal.

While ciklus

Itt meg ragadndm az alkalmat, hogy beszéljiink egy kicsit a ,while” ciklusrél, ami az angol
,amig” sz6. Magyarul a lényege, hogy hajtsd végre, ami a kapcsos zardjelben van, amig a megadott
feltétel nem teljesuil.

Nézziink, egy példat ahol felhasznaljuk az el6z8 programunkat:
int z=0; //lefutdsok szama
void setup() {
// put your setup code here, to run once:
/*Bedllitjuk a labak szerepét ami lehet kimenet vagy bemenet,
* a mi esetiinkben kimenet

*/
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for(int i=2; i<=6; i++){

pinMode(i, OUTPUT);

}
}
void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
while(z<15){ //addig fusson amig z kisebb 15-nél
for(int i=2; i<=6; i++){
digitalWrite(i, HIGH); // LED bekapcsolasa
delay(500); // varakozas 500 mS (fél mdsodperc)
digitalWrite(i, LOW); // LED kikapcsolasa
delay(500);
z++; //néveld Z-t 1-el
}
}
}

Mint l&dthaté az a program, csak annyiban mdédosult, hogy kapott egy
z valtozdét, ami a tulajdonképpeni woid loop() lefutédsok szamat tarolja,
valamint egy while ciklust, ami meghatédrozza, hogy az utédna jové parancsok
tizendtszdr fussanak le. Ezért van az, hogy a futdéfény csak haromszor fut
végig. Tovabba jo képet kapunk a ciklusok lefutdsdnak mikéntjérdl is.

If, else if, else feltételes utasitas

Futéfény programunkat tGgyis megirhatjuk, hogy magédt a void loop -ot
haszndljuk fel.

int i=2; //kezdd kivezetés
int leptet=1; //kivezetés szamat léptetjiik ennyivel

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

/*Bedllitjuk a labak szerepét, ami lehet kimenet vagy bemenet,
* a mi esetiinkben kimenet
*/
for (int i=2,; i<=6,; i++){
pinMode (i, OUTPUT)
}
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void loop () {
// put your main code here, to run repeatedly:

digitalWrite (i, HIGH) // LED bekapcsolasa
delay (100) ; // varakozas 500 mS (fél masodperc)
digitalWrite (i, LOW) // LED kikapcsolasa

delay (100) ,;
i=i+leptet,

if(i==6 || i==2 ){ //ha a 6 kimenet vagy a 2 kimenet aktiv
leptet=-leptet;, //forditsd a léptetést +1-rd8l -l-re és vissza

}

}

Megvaldésitottunk egy oda-vissza futdfényt.

if (feltétel) {
//utasitasok
}

Behoztuk a képbe az if feltételes utasitast, ami magyarul a ,,ha” szénak felel meg. Tehat ha a
zardjelben talalhato feltétellink érvényesiil, akkor végrehajtddnak a kapcsos zaréjel kozott szerepeld
utasitdsok.

Feltételek fajtdja:

Fontos! Csak azonos tipusu vdltozékat hasonlithatunk dssze. pl.: int tipusut int-el, string tipusut
stringgel stb.

Valtozd egyenlévé valik egy masikkal vagy egy értékkel.
i==6
i>=6
i<=6

i==x+y

Feltlnik még | | logikai operator hasznélata ami a vagy szonak felel meg. Vagy a jobboldaldn vagy a
baloldalan talalhato kifejezés igaz.

3 tipusu logikai operator létezik, az el6z6 | | vagy, && és, valamint a | nem. && esetén mindkét
kifejezésnek igaznak kell lenni, mig a ! negdlja a mogé keriil6 kifejezést, invertdlja a mogé keril6
valtozot. (i'=x i nem egyenlG x —el)

Ezuttal alkossuk Ujra futéfény programunkat, csupdn if feltételes utasitasokkal. Ezuttal a két szélsé
LED fel6l a kozépsd felé futd effektet kapunk. Mentsiik el programunkat futofeny_if.ino néven és
alakitsuk at a kovetkez6 mdédon:

int i=1;
void setup() {
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// put your setup code here, to run once:
/*Bedllitjuk a Iabak szerepét ami lehet kimenet vagy bemenet,
* a mi esetiinkben kimenet
*/
for(int i=2; i<=6; i++){

pinMode(i, OUTPUT);

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:
ifli==1){
digitalWrite(2, HIGH); // LED1 bekapcsolasa
digitalWrite(6, HIGH); // LED6 bekapcsolasa
delay(200); // varakozas 200 mS
digitalWrite(2, LOW); // LED1 kikapcsolasa
digitalWrite(6, LOW); // LED6 kikapcsolasa
delay(200); // varakozas 200 mS
}
else if(i==2){
digitalWrite(3, HIGH); //LED2 bekapcsolasa
digitalWrite(5, HIGH); // LED4 bekapcsolasa
delay(200); // varakozas 200 mS
digitalWrite(3, LOW); // LED2 kikapcsolasa
digitalWrite(5, LOW); // LED4 kikapcsolasa
delay(200);
}
elsef{
digitalWrite(4, HIGH); // LED3 bekapcsolasa
delay(200); // varakozas 200 mS
digitalWrite(4, LOW); // LED3 kikapcsolasa

delay(200);
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i++; //1-et adjunk hozzé minden lefutdsndl

if(i==4){ //ha i=4 akkor i=1 ugorjon a fény az elejére
i=1;

}

}

A program lényege, hogy a main loop segitségével léptejiik az i valtozét 1-t6l 4-ig amikor eléri a 4-et
akkor vissza ugrunk a ciklus elejére mivel egyenl6vé tesszik 1-el.

i++; //1-et adjunk hozzd minden lefutdsndl

if(i==4){ //ha i=4 akkor i=1 ugorjon a fény az elejére
i=1;

}

Ezzel a ciklussal vezéreljik a LED-eket.

3 4gu feltételes utasitasra van sziikséglink. Ha i=1 akkor az 1-5 LED vildgit (if ag), ha i=2 a 2-4 LED
vilagit (else if 4g), ha i=3 a 3 LED vilagit (else ag).

llyen tipusu feltételes utasitds rendelkezhet tobb dggal, Iényeg hogy mindig if-el kell, kezd6djon, else
if agbdl barmennyi lehet benne, valamint else dggal kell befejezédnie. A fenti programot 3 db if el is
meg lehet valdsitani. Fontos még megjegyezni, hogy az if valamint else if kiemelt esetekre, else
minden fennmaradd estre vonatkozik. A programunk azért mékodik jél, mert az i valtozonk csak az
1,2,3 értékeket veheti fel.

Moédositsuk a programot és engedjlik i valtozénkat elszamolni 10-ig:
if(i==10){ //ha i=10akkor i=1 ugorjon a fény az elejére

Rogton latjuk, hogy az else ag lesz érvényes minden 2 felett felvett értékre és a 3-as LED villog
tobbszor majd ismétlédik a folyamat.

Gyakorlas céljabol jatsszal el a program mddositgatasaval, hogy kilénb6z6 effekteket
kapjal.
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Impulzusszélesség modulacid, analogWrite() hasznalata

Ezuttal az egyik LED-et amely a 3- kivezetésre van csatlakoztatva, lassan elhalvanyitjuk majd
Ujra lassan teljes fényerGre kapcsoljuk.

Ez ugy lehetséges, hogy az Arduino Uno rendelkezik néhany PWM kivezetéssel (Pulse Width

Modulation) magyarul impulzus szélesség moduldcié. Nevezetesen a 3,5,6,9,10,11 kivezetések
képesek erre a vardzslatra.

Az impulzus szélesség modulacio a kovetkez6 képen valdsul meg:

A fogyasztdba taplalt fesziiltséget (mi esetlinkben 5V) és aramer@sséget a tap és a fogyaszto
kozott 1évé kapcesold (Arduino PWM kivezetés) gyors titem(i be- és kikapcsolasaval szabalyozzak.
Minél hosszabb ideig van a kapcsolé a bekapcsolt dllapotban a kikapcsolt allapot id6tartamahoz
képest, annal nagyobb lesz a fogyasztdba tapldlt teljesitmény. Tehdt a LED annal jobban vilagit.

Szedjuk szét az el6z6 aramkoriinket, csak a 3-as kivezetésen hagyjuk csatlakoztatva a LED-et a
270 ohm aramkorlatozé ellenallassal. A lenti dbra szerint:

ARDLIMC-_MG
0 AREF
GHD
o3
o2
o
— RESET oo
—_— v o]
— = o]
— GhD2
! BN o7
— W D
o]
—an D4
— a1 03
a2 o2 nEz
—— a3 o
— Do h 4 Sy
—_ A5 |

~ o -

A kovetkez6 vazlatot toltsiik a modulunkba, lényegében a példak kozott megtaldlhatd
Fade.ino magyaritott valtozata, melyet a 3-as kivezetésre mddositottam:

int led = 3; // a PWM kivezetés szadma amire a LED van kétve
int fenyero = 0; // a LED fényereje
intvaltozz = 5; // egy lefutds alatt mennyit sététitsiink

void setup() {

// felvessziik a kimenetet:
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pinMode(led, OUTPUT);
}
void loop() {
analogWrite(led, fenyero); //fényeré bedllitdsa (a lényeg)
// vdltoztasd a fényeré értékét a kévetkezé lefutdshoz:
fenyero = fenyero + valtozz;
// forditsd a vdltozdst:
if (fenyero <=0 [ | fenyero >= 255) {
valtozz = -valtozz;
}
// 30 mS késleltetés

delay(30);

A fenti programot az analogWrite() parancs miatt mutattam be:
analogWrite(kimenet szama, 0 t6l 255-ig egész szam);

0 (mindig kikapcsolt) és 255 (mindig bekapcsolva) — ciklus bedllitasa.

Természetesen barmelyik digitalis kimenetre leprogramozhatd az impulzus szélesség
modulacio, de ez igy sokkal egyszer(ibb, és hardverbél megy. Haszndlhaté motorok sebességének a
szabdlyozasara, flités szabalyozdasra, szervomotorok vezérlésére, stb.

Soros kommunikacio

Az Arduino Uno képes soros kommunikacidra a DO —RX és a D1 — TX kivezetésen keresztill,
ezekre a kivezetésekre csatlakozik a modulon taldlhato soros-USB atalakité. Mivel a modult
ugyanezen a két kivezetésen programozzuk fel igy a beégetett programunkkal is kommunikdlhatunk
ezen keresztiil. Programunkban hibakeresésre is haszndlhatjuk, amikor logikai hibaink vannak.

RX kivezetés jelolése az angol Receive azaz fogadas szébdl ered.
TX kivezetés jel6lése az angol Transmit azaz kiildés szébdl ered.
Adatkiildés modulbdl a szamitogép felé:

A szamitogépen egy soros termindl programra van sziikséglink az ilyen kommunikaciora, az
Arduino IDE szoftveriink tartalmaz is egy ilyet:
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@

Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkdzdk Sugd

Soros manitar

Jobb oldat talalhatd nagyités gombra kattintva tudjuk megjeleniteni a Soros monitor ablakot,
amennyiben a modulunk csatlakoztatva van az USB kabellel a szdamitégéphez. Az ablak fels6 részében
taldlhato savba beirt adatokat ,Kiild” gomb segitségével tudjuk a modulnak tovabbitani, az alatta
taldlhato sz6vegmez6ben jelennek meg az Arduino Uno —bdl jové adatok.

@

Kiildés

v

[#] Automatikus gargetés [ | TdGhélyegzd mutatisa Soremelés és koesi vissza is ~ | | 9600 baud ~ Kimenet tdrlése

Az ablak aljan tudjuk beallitani a kommunikacié sebességét, a kommunikacié
megvaldsulasahoz a modul és a szamitdgép is azonos sebességen kell, kommunikaljon, ami a
vazlatainkban 9600 baud lesz. Soros kommunikacié esetén a valasztott sebesség f6ként a kabel
hosszusagtol fiigg, minél hosszabb kabelt hasznalunk, anndl alacsonyabb sebességet kell valasztani.
Ennek a részletezésébe nem megyek bele, ugyani csak alap dolgok bemutatdsdval foglakozok ebben
az iromanyban.

Arduino Uno-ba toltsik fel a kovetkezé programot (mellékletben Soros_kommunikaciol.ino):
int i=0;
String sz =, Kezdjiik, elorol”;
void setup() {

Serial.begin(9600);//kommunikdcio inicializdlds és sebesség bedllitds

delay(10);

Serial.printin(,,Soros kommunikdcié Arduino Uno -> Szamitogép”);
}
void loop() {

Serial.print(i); //kirjuk i vdltozét a termindlon

Serial.print(,,”); //kiesziink egy vesszét (string)
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delay(500);

i++; // i vatozot néveljiik 1-el

ifli==11){

Serial.printin(sz); //kiirjuk sz sz6veges vdltozot
i=0;

}

Serial.begin(9600); - kommunikacié inicializalas és sebesség bedllitas, sebesség 9600 baud
Serial.print(kiirandé adat); — adat kildése

Serial.printin(kiirandé adat); — adat kiildése + Uj sor karakter kiildése (U] sort kezd)
Bevezettiink egy Uj tipusu valtozdt, ami egy széveges valtozé:

String sz =, Kezdjiik, el6rol!”; (szoveges valtozdkat kerljik, mert sok helyet emésztenek fel)

Feltoltés utan, nyissuk meg a ,,Soros monitor ablakot” a szamitdgépen, és latni fogjuk, hogy a
programunk elszamol 10 —ig kiirja, hogy kezdjik, el6rol, és Uj sort kezd. Ezt csinalja a végtelenségig.

Adatkiildés szamitogépbdl a modul felé:

Egy nagyon egyszer(i taviranyitdsi példan keresztiil fogjuk megnézni hogyan, tudjuk
billenty(zetrél kapcsolgatni a LED-et amit az Arduino D3-as kivezetésére kotottiink.

ARDUING-LNO
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GHD
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D11
— | RESET D10
—av D3
— v D8
—— oDz
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Készitlink egy olyan programot, amely a szamitogép billentylizetérdl kildott ,1” re
felkapcsolja a LED-et, ,,0”ra lekapcsolja azt. (Mellékletben vezerles.ino néven taldlhatd.)

int led = 3; // LED 3 kimentre kétve
void setup() {
pinMode(led, OUTPUT); //kimenet inicializdlds

Serial.begin(9600); //soros komunikdcio bedllitds

}
void loop() {
char karakter = Serial.read(); //soros bemenet olvasdsa karakterenként
if (karakter=="1’) { //ha a beolvasott karakter 1
Serial.printin(karakter); //karakter kiiratdsa termindira

digitalWrite(led, HIGH); //led bekapcsoldsa

}
if (karakter=="0’) { //ha a beolvasott karakter 0

Serial.printin(karakter); //karakter kiiratdsa termindlira

digitalWrite(led, LOW); //led kikapcsoldsa

}
delay(100);

}

Mint Iatjuk Uj parancs keriilt bevezetésre nevezetesen a Serial.read();.

Ezt a parancsot hasznaljuk a soros bemenet (RX) olvasdsara, karakterenként tessziik. Ha ugy
tetszik byte-onként. Ezért bevezetésre keriilt a char tipusu valtozo, ami karaktereket tarol:

char valtozo = ’A’;
char valtozo = 65; // mindkettd ugyanaz

Ha begépeliink tobb 1 és 0 a termindl kiildé sordba majd uténa
kattintunk a kiildés gombra, tapasztalni fogjuk, hogy a LED villog. A soros
bement rendelkezik egy puffer memdridval, amelybe bekeriilnek az adatok.
Ennek a puffernek a mérete 64 byte Arduino Uno esetében.

Ha valamilyen vezérlést szeretnék soros porton keresztiil
megvaldésitani nem szeretnék minden lefutdsi ciklusban kiolvasni a ktldoétt
adatokat, csak ha van kiildétt adat a pufferben. Valamint &dltaldban egy adat
tobb karakterbdl all, ezért bevezetjiik a Serial.available parancsot. A
parancs segitségével megtudhatjuk, hogy van e beolvasédsra vard karakter.

A kovetkezdé program esetében a bekapcsol, és kikapcsol, szavakkal

fogjuk a LED-et vezérelni. A program vezerles2.ino néven taldlhatd meg a
mellékletben.
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int led = 3; // LED 3 kimentre kétve

String szoveg; //széveges vdltozo

void setup() {

}

pinMode(led, OUTPUT); //kimenet inicializdlds

Serial.begin(9600); //soros komunikdcio bedllitds

void loop() {

}

if (Serial.available()>0){ //soros puffer olvasdsa, ha nem iires
szoveg = Serial.readStringUntil(’\r’); //széveg beolvasdsa sor emelés karakterig
}

if (szoveg=="bekapcsol”) { //ha a beolvasott sz6veg bekapcsol
Serial.print(szovegq); //karakter kiiratdsa termindlra
digitalWrite(led, HIGH); //led bekapcsoldsa

}

if (szoveg=="kikapcsol”) { //ha a beolvasott széveg kikapcsol
Serial.printin(szoveg); //karakter kiiratdsa termindira
digitalWrite(led, LOW); //led kikapcsoldsa

}

szoveg="";// vdltozé iiritése

delay(100);

Mint latjuk (Serial.available()>0) megvizsgaljuk, hogy j6tt adat a soros bemeneten, ha igen akkor
Serial.readStringUntil() paranccsal beolvassuk egy szoveges valtozdba, ez a parancs addig olvassa a
bementet, amig nem talal olyan karaktert, ami a zaréjelben meg van adva, esetlinkbe a soremelés
karakter (\r). Ez a karakter lathatatlan karakterek kozé tartozik, és enter lenyomasakor kiildi el a gép,
flgg a terminal bedllitasatdl. Masik slrln hasznalt lathatatlan karakter (\n) Gj sor karakter.

A lenti képen lathatd, hogy termindl ablakban (Soros monitor) az ablak aljan allithaté be,
hogy milyen karaktereket kiildjon, enter vagy a Kiild gomb lenyomdsa estén.

V]

Soremelés és kocsi vissza is ~ | | 9600 baud e Kimenet torlése
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Bemenetek hasznalata

Az Arduino Uno kivezetései 0-13 valamint AO-A5 hasznalhatoak bemenetnek, ezekre a
bementekre kiilonb6z6 szenzorokat, kapcsoldkat, gombokat kothetlink.

Digitalis bemenetek, gomb

Digitdlis bemeneteknek hasznalhatjuk a 0-13 kivezetéseket, ezekbdl a 0,1 kivezetést csak
végsziikség esetén mivel ez a modulunk soros portja. Ha a 0-1 kimenetre kotiink valamit,
programfeltoltés ideje alatt érdemes lecsatlakoztatni, mivel megzavarhatja a folyamatot.

Készletiinkben taldlgaté nyomdgomb segitségével fogjuk megtanulni haszndlni a digitdlis
bemeneteket. Szlikségiink lesz még egy 10K ellenallasra is Ugynevezett felhizé ellenallasként fogjuk
hasznositani.

Gomb jele az elektronikai rajzokban:

Létezik belGle nyitd (nyugalmi allapotban zart) s2 illetve zard (nyugalmi allapotban nyitott) s4.

Rakjuk 6ssze a kdvetkez§ aramkort:

ARDUINO-UNO

AREF
GND

D13
D12
D11
——— IRESET D10
— 3 D9 B
— 5y D8 1
——— GND2
GND1 D7
VIN D6
05 R1
AD D4 :
At D3 10K
— A2 D2
— A3 D1
— A Do

A5
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R1 felhtzo ellendllasra azért van sziikség, hogy D2 kivezetés magas 5V értéken legyen alapbdl
és S1 megnyomadsa esetén kerljon alacsony OV értékre.

Toltstik fel a kdvetezd programot az Arduinoba:
//konstansok olyan értékek, amelyek nem vdltoznak
const int gomb =2; // nyomégomb bemenete
// valtozék
int gomb_allapot = 0; // a gomb dllapotdnak megdllapitdsdra szolgdlo valtozé
void setup() {
pinMode(gomb, INPUT); //bemenet inicializdldsa

Serial.begin(9600); //soros kimenet inicializéldsa

}

void loop() {
gomb_allapot = digitalRead(gomb); //gomb dllapotdnak beolvaddsa
// gomb dllapotdnak ésszevetése, ha magas HIGH alacsony LOW
if (gomb_allapot == HIGH) {
// ha a gomb nincs, benyomva kiirjuk, KI
Serial.printin(,,KI”);
}else{
// ha a gomb be van, nyomva kiirjuk, BE
Serial.printin(,,BE”);
}

delay (200);
}

Feltoltés utan kapcsoljuk be ,,Soros monitort” az Arduino IDE programban és rogton latjuk,
hogy folyamatosan Kl szécskat irja ki. Ha benyomjuk a gombot, akkor a Be szdcskdra valt a szoveg a
monitorban. Fenti programunkbdl Iatszik, hogy a digitalRead(arduino kivezetés szama) parancsot
hasznaltuk a bemenet kiolvasdsara ami lehet HIGH vagy LOW azaz 5V vagy OV mas értéket egy
digitalis bemenet nem vesz fel.

pinMode(gomb, INPUT); - segitségével incializaltuk a bementet
Helyettesitslik ezt az utasitast a kovetkez6vel:

pinMode(gomb, INPUT_PULLUP); - ebben az esetben bekapcsoljuk a mikrokontrolleriinkben
taldlhato felhuzo ellendllast, tehat R1 ellenallasra nincs tébbé sziikség az aramkorbe, igy
eltavolithatjuk. Toltsik fel a programot, kapcsoljuk be a Soros monitort és prébaljuk ki a gomb
kapcsolgatasat.
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Analog bemenetek, potenciométer

Ezuttal az AO-AS felirattal ellatott bemenetekrdl lesz sz6, ezek olyan specialis bemenetek
melyekkel feszliltség valtozast tudunk megfigyelni 0 és 5V kozott Arduino Uno esetében. Ezeknek a
forrasa, kiilonbo6z6 szenzorok kimenete. De Volt vagy Amper mérésére is hasznalhatjuk néhany
ellenallassal.

Vannak olyan Arduino modulok, amelyek 3,3V stabilizatorral rendelkeznek, ebben az esetben
belsd referencia esetén, 0 és 3,3V kozotti fesziiltségeket tudunk megfigyelni az analég bemenetekkel.
Ebbél adddik, hogy van olyan eset, hogy kiilsé referencia feszilltséget hasznalunk, erre szolgdl az
AREF kivezetés a modulon, de mivel ez az iromany kezd6knek szél, ennek részletezésétsl most
eltekintlink.

Az analég bemenet teszteléséhez sziikséglink lesz egy 10K potenciométerre. A
potenciométer nem mas, mint egy valtoztathatd értékd ellenallas.

Potenciométer elektronikai jele:

R2
1K

Ezuttal ugy kotjuk az aramkorbe, hogy 0-5V kozott valtozzon a feszliltség a potenciométer
kozépsd kimenetén, ha elforditjuk a tengelyét. Rakjuk 6ssze a lenti dramkort:

ARDUINO-UNO
1 AREF ——
GND ——
D13 ——
D12 f—ro
D1 —
—— IRESET D10 ——
— v D9 ———
— &y D8 ——

— 1 GND2
GND1 D7 ——
—— VN D6 ——
J R~ D5 ——
10K e — A0 D4 ——
— M D3 ——
— a2 D2 ——
— a3 D ——
— a4 Do ——

— a5
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A kovetkez6 egyszer( programot toltsik fel az Arduino Uno modulba, megegyezik a példak
kozott talalhaté AnalogReadSerial.ino-val de ez magyarra van forditva. Mellékletben megtaldlhaté
AnalogReadSerial_hu.ino néven.

void setup() {
// soros kommunikdcid inicializdldsa
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
// beolvassuk az analog 0 értékét:
int szenzorErtek = analogRead(A0);
// kiiratjuk a soros kimenetre
Serial.printin(szenzorErtek);

delay(1);  // késleltetés az olvasdsok kézott

Bekapcsoljuk a soros monitort és tapasztani fogjuk, hogy szamok futnak felfelé az ablakban,
ahogy tekergetjik, a potenciométert a szamok valtoznak. Ha a potenciométer kimenete OV —on van,
akkor az ablak 0-at mutat, ha 5V a kimenet akkor 1023-at mutat.

Tehat a fent hasznalt analogRead(analég kimenet szama) parancs eredménye egy a
fesziltséggel aranyos egész szam 0 és 1023 kozott. Ez tulajdonképpen a mikrokontrollerben taldlhato
analog/digital atalakité felbontasat hatarozza meg. Minél nagyobb ez a szdam annal pontosabb
fesziltségmérét tudunk alkotni bel6le. Minden analég bementre kotott érzékeld kimeneti
fesziltségét szoktuk mérni és ebbdl szamoljuk vissza az érzékelt tulajdonsagot, legyen az hé, fény,
stb. Iromanyom végén bemutatok néhany gyakorlati példat.

Fontosnak tartom még megemliteni, hogy az Arduino IDE program még tartalmaz az Eszkdzok
menipontja alatt, egy Soros Plotter nevezet( eszkozt, amellyel a fenti program véltozasait meg
tudjuk jeleniteni grafikonként, vagy egyéb altalunk irt program altal mért értékek ciklusonkénti
valtozasat.

450.0 I ﬂ ;/—I‘I /_\I /

/ﬂ AU ANy
300.0 7 | ‘ I \ } \ I|I ||| |
[ | \I / n, L/

150.0 \

0.0 t t t t !
E411 ESL1L EELL ETLL EBLL EQLL

9600 baud b Kildés Nincs sorvég
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Gyakorlati peldak

A fentiekben végig vettiik az Arduino Uno hasznalatlananak alapjait, tavolrél sem néztiink at
tovirél-hegyire mindent, de néhany alprogrammal ennyibSl mar boldogulni lehet. A tovabbi tudas
felhalmozasahoz az Arduino-nak nagyon jé online leirdsa van, példakkal a lenti oldalon:

https://www.arduino.cc/reference/en/

Igaz, nem magyarul, de a Google forditd segiteni fog. © Mi magyarok nem igazan jeleskediink
a programok forditdsdban tapasztalataim szerint, sokszor talalkozok azzal, hogy amig mas kelet
eurodpai orszagok nyelvére le van forditva egy program, magyarul nem tud. Jé lenne ezen véltoztatni.
Magam is igyekszem hozzdjarulni a transifex.com oldalon keresztil. Ezért nem jar fizetség.

A kovetkez6 gyakorlati példakbdl kidertl, hogy a fentieket mire tudjuk hasznalni a teljesség
igénye nélkdl.

Feszultség mérd

Két ellenallds hozzdadasaval készitlink egy fesziltségmérét, (voltmérét). Jol johet sajat
készitésl barkacstapegységek készitése esetén. Mivel az Arduino Uno tartalmaz 6 db analdg — digital
atalakité bemenetet, ezért akdr 6 bemenetiink is lehetne. Most csak egyet mutatok meg, de apro
madositas kell csak a tobbi hasznalatahoz.

Le kell szegeznem, hogy ez egyenfesziiltség mérésére alkalmas. Nem jé valtéaram mérésére.
Méréshatar f6leg R1 ellenallastdl fligg, neked kell kiszdmolnod. Jelenlegi R1=100K, R2=10K osztéval
maximum 50V-ig mérhetsz biztonsagosan.

Konnektorba dugni tilos, életveszélyes az valtoaram és 230-240V.

Aramkor:
ARDUINO-UNOD
U1 AREF —
GND ———
D13 ——
D12 —
Mért dramkdr GND D1 ———
. — J/RESET D10 —
— 3 D8 —
— 8V D8 —
R1 R2 GND2

F 1 F —— GND1 D7 ——
— VIN DB ———
MErt dramkdr + 100K 10K D5 —
Max 50 — 1 AD D4 ———
— Al D3 ——
— a2 D2 ——
— A3 D1 ———
— A4 D0 —

— 45
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R1 és R2 ellendllasok kiszamitasahoz a terheletlen fesziiltségoszto képletét hasznaljuk. A pontos
mérémdszer készitéséhez ellenalldsok értékét mérjik meg, ne a rd jelolt értékekkel szamoljunk.

Uki = 5V — a referencia feszliltséglink, ami megegyezik a mikrokontroller tapfesziltségével mivel
belsé referenciat haszndlunk.

Ube = mérni kivant feszlltség maximuma
R2 = 10Kohm

R1 = kiszamolhatd a lenti képlettel

T T Rz
U= bne'm

Program:
int be = AO; //0 analog bemenet
intdc=0;
float voltbex; // float lebegbépontos szadm, egyszeriien tort szam végtelenbe tart
float voltki = 0.00;
float voltbe = 0.00;
float R1 =97500.0; // R1 ellendllds értéke ohm-ban
float R2 = 9700.0; // R2 ellendllds értéke ohm-ban
void setup() {
// put your setup code here, to run once
Serial.begin(9600);
pinMode(be, INPUT);
}
void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
for(int m=0;m<=40;m++){  //40 mintavétel
dc = analogRead(be); //ad dtalakitd leolvasdsa
voltki = (dc * 5.0) / 1024.0; // 5.0 referencia fesziiltség
voltbe = voltki / (R2/(R1+R2)); //kiszdmolds (terheletlen fesziiltségoszto képlete atrendezve)
voltbex=voltbex+voltbe;
delay(5);

}

voltbex=voltbex/40;// dtlag szamitds
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Serial.printin(voltbex);//mért érték kiiratdsa soros portra

delay(200);

A mért feszliltséget soros porton iratjuk ki.

Mint [athaté bevezettiink egy float valtozét, amiben lebegépontos szamokat tarolhatunk
(lehetnek pl.: -3.4028235E+38 -t6l 3.4028235E+38 -ig).

Toltslk fel a programunkat az Arduino Uno modulba, kapcsoljuk be a soros monitort az
Arduino IDE programban. Ragadjunk magunkhoz néhany elemet, nem baj, ha le vannak mertlve és
kezdjlink méregetni.

Ampermérd

Mivel az Arduino analdg-digital atalakitéja (A0O-A5 Iab) fesziiltséget tud mérni, ezért Ohm
térvénye lesz a baratunk. Tehat a fogyaszto altal felvett aramot ezzel tudjuk kiszamolni. I=U/R ahol I-
a felvett dram, U — a mért fesziltség az A/D atalakito altal (rajzon U2), R — a sont ellenéllasunk (rajzon
R1=15 ohm)

Aramkor:
ARDUINO-UNO
W AREF ———
GND ——
013 ——o
D12 f—
(o —
——— IRESET D10 ——
— D ——
HI — s D8 —
R1 ——1 GND2
. ] ——— GND1 D7 ——
= —— VN 06—
s 12265V ' B3

o — 1m0 [o7 J S—
Al D3 ——
— AZ D2 —
— a3 Y E—
— Do —

— A5

Az ellenallas esetében minél nagyobb teljesitménylit és kis értékdt érdemes valasztani, féleg
ha nagy aramokat szeretnénk mérni. (melegedés) Ajanlott kiszamolni a sont értékét. Ha magasabb
fesziltségl dramkoron atfolyd daramot mériink akkor, ahogyan a voltméré esetében egy
fesziiltségosztot kell az A/D atalakito elé helyezziink Ugy szamolva, hogy a legmagasabb osztott
fesziltség 5V legyen. (ennyit bir ki az Arduino bemenete) Tehat U2 max 5V lehet, kiilonben fiist lesz.

Ebben az esetben milliamperekrél lesz sz6, a termindlban is milliamperben fog megjelenni az
eredmény.
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Program:

int be = A0; //0 analog bemenet
int dc = 0;

float voltbex;

float voltki = 0.00;

float aram = 0.00;

float R1 = 15; // R1 ellendllds értéke ohm-ban

void setup() {
// put your setup code here, to run once
Serial.begin(9600);
pinMode(be, INPUT);
}
void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
for(int m=0;m<=40;m++){  //40 mintavétel
dc = analogRead(be); //ad dtalakité leolvasdsa
voltki = (dc * 5.0) / 1024.0; // 5.0 referencia fesziiltség
voltbex=voltbex+voltki;
delay(5);
}
voltbex=voltbex/40;// dtlag szdmitds
aram=voltbex/R1; //Ohm térvénye
aram = aram * 1000;//mA-é alakitds
Serial.printin(aram);//mért érték kiiratdsa soros portra
voltbex=0;
delay(200);
}

Feltoltjik a programunkat a modulba, majd elinditjuk a soros monitort (terminal) és le tudjuk
olvasni a mért értéket. Ennél a példanal fleg a hogyanon van a hangsuly, a gyakorlati hasznalathoz
néhdany védelmet be kell iktatni.
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Dallam lejatszasa

Készletlinkben taldlhatd egy aproé hangszéré, ennek segitségével zenét is tudunk lejatszani az
Arduinoval. Ehhez az Arduino IDE-ben taldlhaté egyik példaprogramot fogjuk hasznalni.

Aramkoér:

ARDUINO-UNO

U1 AREF
GND
D13
D12
D11

— /RESET D10 ——
— DS —
— W D8 ——
— GND2

— GND1 D7 —
— VIN D6 —

D§— LS1

— AD D4 —
— Al D3 ——
— A2 D2 ——
— A3 Dl f———
— Ad oo f———

Toltsd be a Pédak -> Digital -> toneMelody programot a modulba, amely egy révid dallamot
jatszik le. A Kéd a VoidSetup() —ban talalhatd ezért nem ismétlSdik.

Rogton lathaté hogy a program 2 fajlbdl all egy pitches.h fil jelent meg a szokdsos ful mellett,
valamint lathatd, hogy #include paranccsal van csatolva. Ezzel az utasitassal tudunk barmilyen c —ben
megirt fajlt csatolni a programunkhoz, kiilonb6z6 egyéb modulok vezérlése esetén sziikséges,
ugynevezett driverek (vezérlGprogramok) csatoldsa. Ezeket a fajlokat a
Documentumok/Arduino/Libraries konyvtarba kel bemdasolni kdnyvtérastdl. Jelen esetiinkben csak a
hangokat tartalmazé fajlrél van szd. Programot nem részletezem, ajanlom, jatssz el a hangok
sorrendjének médositasaval.

Szervomotor vezérlése

Készletiinkben taldlhatd egy aprdcska szervomotor, ennek a vezérlésével foglalkozunk ebben
a részben. 10K - s potenciométeriinkre is sziikség lesz, ugyanis azt szeretném elérni, hogy amerre,
forditom a potenciométert arra és annyit forduljon a motor.
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Aramkoér:

ARDUINO-LNO

W AREF

SGB0 szervomotor

W A D4

W
2922
Qo
-0
o og
% 83

ol &

A1 D3
R1

A2 D2

A3 D1

A4 Do

Rakjuk Ossze a fenti dramkort, a szervomotorunk labkiosztasa kovetkez6:

1. GND-barna
2. 5V-piros
3. Jel-sarga

Program:
#include <Servo.h> //szervo vezérlé meghivdsa
Servo myservo; // szervo objektum

void setup() {
myservo.attach(9); // csatlakoztatjuk a szervét a 9 Idbhoz

}

void loop() {
int pos = analogRead(A0); //Potenciométer pozicié kiolvasdsa
pos = map(pos, 0, 1023, 0, 180); //érték atalakitdsa
// szervonak fokokat kell megadni
myservo.write(pos); // szervo menjen az adott poziciéra
delay(15); //késleltetés

}

A program elég egyszerd, 2 Uj dolog van benne:

map —parancs, ami egy érték atalakitd parancs

map(valtozo, valtozd min. értékrdl, valtozé max. értékig, min. értékre, max. értékig)
myservo.write() —utasitas, amely egész szammal megadott fokra allitja a szervomotort

Lathatjuk, hogy ahogy csavargatjuk a potenciométeriink tengelyét, ugy koveti a szervomotor

allasa.
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LCD kijelzb kezelése

A kovetkez6 részben bemutatom az Arduino-ban eleve megtalalhatd LCD kijelz6 vezérlést.
Nem egy bonyolult dolog, 3 szdmot fogunk bedllitani egy LCD kijelz6 egy potenciométer és egy gomb
segitségével. Hirom menilpontunk lesz, a meniiket a potenciométerrel vdlasztjuk, ki a gombbal
beléplink, potenciométerrel beallitjuk a kivant étéket majd a gombbal kiléplink.

Rakjuk 6ssze a kovetkezd dramkort, kicsit bonyolultnak tlnik, de ha kévetni kell csak a rajzot.

Aramkoér:

: R
ARDUIND-UNO il i

JRESET ;1)
v

s D2
GND2
GND1 o7

MN 06

O S A e —
bt S| ot

— R 0z
—_— 1
—_— oo

—

.

o[ o o o |0 [ 2=

HD44780LCD-- 1602

Toltsuk fel a kovetkez6 programot az Arduino modulba. Lcd_menu.ino néven taldlhato a
mellékletben.

Program:
#include <LiquidCrystal.h> //LCD kijelzé vezérlé meghivdsa

LiquidCrystal Icd(11, 12, 2, 3, 4, 5); //LCD kijelzé inicializdldsa (kivezetések bedllitdsa melyik hova
csatlakozik az arduinon)

int gombAllapot = 0;

int gombElozoAllapot = 0;
int menuRogzit = 0;

int gombKapcsol = 0;

int ertekl = 0;

int ertek2 = 0;

int ertek3 = 0;

int pos;

void setup()

{
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pinMode(10, INPUT_PULLUP);
Icd.begin(16,2); // bedllitds LCD 16x2
//16x2 LCD esetén csak a kbvetkezé sor kell
// lcd.print("Meno,Mano,Menu");
led.print("Meno,Man"); // iizenet kiirdsa LCD-re
// Egy soros kijelz6 esetén kell DEM16102 16x1 LCD mdsodik 8 karakter kiirdsdhoz
Icd.setCursor(40,0);
Icd.print("o,Menu");
delay(3000); // 3 mdsodperc késleltetés
}
void loop() {
iffmenuRogzit == 0){ //ha beléptiink a meniibe pos ne vdltozzon
pos = analogRead(A0); //Potenciométer pozicio kiolvasdsa
}
//potenciométert 3 meniire osztottuk mindegyik meniiben be tudunk dllitani egy vdltozét
if(pos<=341 | | menuRogzit == 1){ //Elsé szém bedllitdsa
gombAllapot = digitalRead(10); //gomb dllapotdnak beolvasdsa

if(gombAllapot != HIGH && gombElozoAllapot == HIGH){ //ha a gomb dllapota magas és az el6z6
dllapot magas volt (prellezés vagy pergés megakaddlyozdsa)

iffgombKapcsol==0){
gombKapcsol=1;
Jelse{
gombKapcsol=0;
}
}
gombElozoAllapot = gombAllapot;
if (gombKapcsol == 0) { //ha gomb nincs benyomva elsé szam értékének kiiratdsa a kijelzére
menuRogzit= 0; //meniirégzités felolddsa
Icd.clear(); //kijelzé iiritése
led.print("Nr1:"); //Nr1: kiiratdsa a kijelzére

Icd.setCursor(4,0); //foytatds a 4 karaktertél
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Icd.print(ertek1); //érték1 valtozo kirdsa
}else{
menuRogzit= 1; //menu régzitése (poti elforgatdsdra nem lép mdsik meniire)
ertekl1 = analogRead(A0); //potenciéméter beolvasdsa
led.clear();//kijelzé térlése
led.print(ertek1);//potenciométer dllasanak kirdsa 0-1023-ig
}
}
if(pos>341 && pos<=682 | | menuRogzit == 2){ //Mdsodik szam bedllitdsa
gombAllapot = digitalRead(10);
if(gombAllapot != HIGH && gombElozoAllapot == HIGH){
iflgombKapcsol==0){
gombKapcsol=1;
Jelse{
gombKapcsol=0;
}

}
gombElozoAllapot = gombAllapot;

if (gombKapcsol == 0) {
menuRogzit= 0;
Icd.clear();
lcd.print("Nr2:");
Icd.setCursor(4,0);
Icd.print(ertek2);

Yelse{
menuRogzit= 2;
ertek2 = analogRead(A0);
Icd.clear();

Icd.print(ertek2);
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if(pos>682 | | menuRogzit == 3){ //Harmadik szam bedllitdsa
gombAllapot = digitalRead(10);
if(gombAllapot != HIGH && gombElozoAllapot == HIGH){
iffgombKapcsol==0){
gombKapcsol=1;
Jelse{
gombKapcsol=0;
}

}
gombElozoAllapot = gombAllapot;

if (gombKapcsol == 0) {
menuRogzit= 0;
Icd.clear();
Icd.print("Nr3:");
Icd.setCursor(4,0);
Icd.print(ertek3);
Jelse{
menuRogzit= 3;

ertek3 = analogRead(A0);

Icd.clear();
Icd.print(ertek3);
}
}
delay(200); //késleltet 200 mS kijelzé frissiil minden lefutdskor
}

Csak az elsé meniit kommenteztem mivel Iényegében megegyezik a masik kettével.
Akinek 16x2 kijelzGje van, az vegye ki a,,//” jelet a kovetkezs sor el6tt:
// lcd.print("Meno,Mano,Menu");
Valamint torélje ki a kovetkez6 sorokat:
Icd.print("Meno,Man"); // iizenet kiirdsa LCD-re

// Egy soros kijelz6 esetén kell DEM16102 16x1 LCD mdsodik 8 karakter kiirdsdhoz
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Icd.setCursor(40,0);
Icd.print("o,Menu");

LCD inicializalas, ami Uj a programban, és a gomb pergés gatlas, ez a masodik konnyen megérthets ha
végig kovetjik a program logikajat.

LCD inicializalas:

LiquidCrystal Icd(rs, enable, d4, d5, d6, d7);

Koévetnink kell a kijelz6 leirasat (letolthetd a gyartd weboldalardl) tartani kell a bekotési sorrendet.
LiquidCrystal Icd(11, 12, 2, 3, 4, 5);

Az Arduino digitalis kivezetések szamat adjuk meg, amelyeket hasznalni szeretnénk.
lcd.begin(16,2);

16 karakteres, 2 soros kijelz6 megadasa. (1 sorosat furcsan kezeli de az volt fiékban)
Icd.print("Meno,Mano,Menu");

Kiirja az LCD —re a megadott adatot.

Icd.setCursor(4,0);

Kurzor |éptetése, elsd sor (azaz 0-dik sor) 4 karakterre.

Mindenkinek j6 fejlesztést, szorakozast!
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